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Beschreibung 

Kopf f ixiervorrichtung fur ein bildgebendes medizinisches Un- 
tersuchungsgerat und Untersuchungsgerat 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kopf f ixiervorrichtung fur ein 
bildgebendes medizinisches Untersuchungsgerat . 

Eine kontrollierte Posit ionierung und Fixierung eines Patien- 
10 ten in einer bildgebenden medizinischen Untersuchungseinheit 
ist fur viele Untersuchungen von Bedeutung, die eine reprodu- 
zierbare und sich wahrend der Untersuchung nicht andernde Po- 
sition des zu untersuchenden Korperteils voraussetzt. Ubli- 
cherweise werden aus diesem Grund Fixierkissen mittels einer 
15 Anpressvorrichtung beispielsweise an den Kopf des Patienten 
gedriickt . Viele Untersuchungen erstrecken sich liber einen 
langeren Zeitraum, so dass bei.der Lagerung dem Wohlbefinden 
des Patienten und der Moglichkeit zur Kommunikation mit dem 
Patienten entsprechend Auf merksamkeit geschenkt werden muss. 

2 0 Grade das akustische Umfeld ist dabei zu berucksichtigen, da 

die Untersuchungen meist in teilweise geschlossenen, die Kom- 
munikation erschwerenden Untersuchungsgerat en stattfinden, 
oder da betrachtliche Hintergrundgerausche vorliegen, die von 
Larmquellen wahrend der Untersuchung erzeugt werden, bei- 
25 spielsweise die Erzeugung von Magnetfelder in Magnetresonanz- 
tomographiegeraten . 

Einmalohrstopsel sind effektive Schallschut zmittel zum Schutz 
des Patienten, allerdings ist ihr Einsetzen lastig, sie ver- 
30 ursachen Kosten und Abfall und beanspruchen wertvolle Zeit 

bei der Vorbereitung des Patienten. Eine Alternative, die zu- 
satzlich eine Kommunikation mit dem Patienten ermoglicht, ist 
ein Kopfhorer, der vom Patienten aufgesetzt wird. Allerdings 
schrankt er die moglichen Positionen der Fixierkissen ein und 

3 5 fuhrt so zu einer Verschlechterung der Fixierung des Kopfs. 

Ein wirkungsvoller Einsatz des Kopfhorers ist nur gegeben, 
wenn er zum einen schalldicht am Kopf anliegt und zum anderen 
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wahrend der Untersuchung nicht verrutscht . Bei langeren Un- 
tersuchungen ist dies leider nicht immer gewahrleistet . 

Aus der WO 200122108 Al ist ein Magnetresonazuntersuchungsge 
rat bekannt, das ein an der Patientenlagerungsvorrichtung be 
festigtes bogenf ormiges Tragerelement aufweist, an dem bei- 
spielsweise ein Lautsprecher, ein Mikrofon und ein Spiegel 
befestigt sind. 

Aus der US 5,277,184 A ist ein Audiosystern fur Patienten in 
Magnetresonanzuntersuchungsgeraten bekannt, das einen pneuma 
tischen nichtmagnetischen Transducer umfasst, der mittels ei 
nes piezoelektrischen Lautsprechers elektrische Signale in 
Schall umwandelt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kommunikation 
mit einem mittels einer Kopf f ixiervorrichtung positionierten 
Patienten zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch eine Kopffi- 
xiervorrichtung fur ein bildgebendes medizinisches Untersu- 
chungsgerat, bei dem Mittel zum Abgeben von akustischen Sig- 
nalen in der Kopf f ixiervorrichtung integriert sind. Dies hat 
den Vorteil, dass ein Fixierkissen grofeflachig und unbehin- 
dert durch die Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen a 
den Kopf gepresst werden kann. Das Ergebnis ist eine sehr 
gute Kopf f ixierung bei einer gleichzeitig guten Positionie- 
rung der Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen. Diese 
sind auch mit der Fixierung des Kopfes in ihrer Lage am Kopf 
fixiert und konnen nicht verrutschen. Somit ergeben sich 
gleichbleibende und kontrollierbare akustischen Bedingungen 
fur den Patienten. In anderen Worten werden in der Kopffi- 
xiervorrichtung nach der Erfindung die Mittel zur Fixierung 
des Kopfes und die Mittel zum Abgeben von akustischen Signa- 
len in einer baulichen Einheit zusammengef asst . 
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In einer besonderen Ausf iihrungsf orm wird die Fixierung des 
Kopfes mit beweglichen Mitteln erreicht. Dies vereinfacht das 
Anbringen der Kopf f ixiervorrichtung und birgt die Moglichkeit 
mithilfe eines leichten Andrucks der beweglichen Mittel an 
den Kopf eine Kammer um das Ohr des Patienten aufzubauen, in 
die die Mittel akustischen Signale abgeben. 

In einer besonderen Weiterbildung werden beispielsweise Fi- 
xierkissen mit einer Gewindespindel an den Kopf angepresst . 
Eine Gewindespindel ist einfach zu verstellen und leicht an 
die Gegebenheiten in bildgebenden medizinischen Untersu- 
chungsgeraten anpassbar. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm weist die 
Kopf f ixiervorrichtung zusatzlich Schallschutzmittel auf . Bei- 
spielsweise kann bei der Fixierung eines Kopfs ein sich an 
die Kopfform anpassendes Kissen das Ohr des Patienten zur 
Schallisolat ion kreisfdrmig umschlieSen. In einer Weiterbil- 
dung kann ein solches Kissen bei der Fixierung mit Hilfe der 
Anpressvorrichtung schalldicht an den Kopf gedruckt werden 
und so wieder eine das Ohr umgebende Kammer bilden. Auf diese 
Weise wird der Patient von den Larmquellen des bildgebenden 
medizinischen Untersuchungsgerats akustisch isoliert. 

In einer anderen vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm sind die Mit- 
tel zum Abgeben von akustischen Signalen in Art eines Kopfho- 
rers ausgebildet. Beispielsweise werden zwei Schallschut ziso- 
lierkissen bei der Fixierung eines Kopfs symmetrisch iiber 
beide Ohren gestiilpt . Zu iibermittelnder Schall, beispiels- 
weise Musik oder Anweisungen des Personals, werden zu einer 
das Ohr umgebende Kammer geleitet und in diese von den Mit- 
teln zum Abgeben von akustischen Signalen eingekoppelt . Dies 
hat den Vorteil eines symmetrischen Aufbaus, der eine gute 
Akustik bietet und beispielsweise Stereohoren ermoglicht. 

Die Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen in der Kopf- 
f ixiervorrichtung konnen in Art eines Stetoskop-Kopf horers 
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ausgefiihrt sein. Dies bedeutet , dass nur eine pneumatische 
Verbindung in die das Ohr umgebende Kammer notwendig ist. 

In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung sind dann die 
5 Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen mit einer Schall- 
quelle mittels eines Luf tschlauchs verbindbar. Auf einfache 
Weise werden so akustische Signale durch den Luftschlauch zum 
Patienten in das Untersuchungsgerat ubertragen. Dies hat den 
Vorteil, dass die Schallubermittlung nicht von elektrischen 
10 oder magnetischen Bauteilen abhangt, sondern allein uber die 
Luft im Luftschlauch stattfindet. Dies hat den besonderen 
Vorteil, dass die Kopf f ixiervorrichtung derart ausgebildet 
ist, dass sie storfrei in einem Magnetresonanztomographiege- 
rat verwendet werden kann. 

15 

Eine weitere Verbesserung in der Signaliibertragungsqualitat 
lasst sich erzielen, indem beispielsweise eine pneumatische 
Zuleitung der akustischen Signale durch eine Abschirmung von 
auSeren akustischen Storquellen oder eine elektromagnetische 
20 Zuleitung vor elektromagnetischen Storungen isoliert wird. 

Ein weiterer Vorteil einer Abschirmung liegt darin, dass auch 
keine Storungen in den Aufnahmen des Magnetresonanztomogra- 
phiegerats durch die Kopf f ixiervorrichtung nach der Erfindung 
erzeugt werden. Dies ist bei elektrischen Signalwegen moglich 
25 und muss ebenfalls durch eine Abschirmung verhindert werden. 



In einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung wird der Luft- 
schlauch in die Pat ientenlagerungsvorrichtung integriert, so 
dass keine storenden Bauteile im Untersuchungsgerat of fen 
30 liegen. Dies hat den zusatzlichen Vorteil, dass der Luft- 
schlauch akustisch isoliert ist, das heifit, es kann bei- 
spielsweise kein Schall von Umgebungsschallquellen in den 
Luftschlauch eindringen. 



35 



Ferner wird die Aufgabe durch ein medizinisches Untersu- 
chungsgerat mit einer Kopf f ixiervorrichtung der oben be- 
schriebenen Art gelost . 
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Weitere vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sind 
durch die Merkmale der Unteranspruche gekennzeichnet . 

5 Es folgt die Erlauterung von zwei Ausf uhrungsbeispielen an- 
hand der Figuren 1 und 2. Es zeigen: 

FIG 1 eine Kopf f ixiervorrichtung, die mittels einer Ge- 

windespindel an den Kopf eines zu untersuchenden 
10 Patienten gepresst wird und die Offnungen zur pneu- 

matischen Ubermittlung von akustischen Signalen 
aufweist, und 

FIG 2 einen Schnitt durch eine Kopf f ixierschale, in die 

15 Aussparungen im Bereich der Ohren eines gelagerten 

Patienten eingelassen sind. 

In Figur 1 ist der schematische Aufbau einer Kopf f ixiervor- 
richtung gezeigt. Ein Patient liegt auf der Patientenlage- 

20 rungsvorrichtung 1. Sein Kopf 3 wird durch die Kopf f ixiervor 
richtung positioniert und in dieser Stellung fixiert. Die 
Kopf f ixiervorrichtung besteht aus zwei Ohrmuscheln 5, die je 
ein Ohr 7 des Patienten umgeben. Die Ohrmuscheln 5 bestehen 
aus einem festen Fixierkissen 9, das ringformig urn das Ohr 7 
,25 am Kopf 3 auf liegt. Im Auf lagebereich befindet sich ein 
I ' ' schalldicht abschlie&endes Schallschutzkissen 11. Die beiden 
Fixierkissen 9 werden mit Hilfe von Gewindespindeln 13 beid- 
seitig an den Kopf gepresst. Die Gewindespindeln 13 sind an 
der Patientenlagerungsvorrichtung 1 befestigt. Die Fixierkis- 

30 sen 9 erzeugen zwei Kammern 15, die die Ohren 7 umgeben. 

Akustische Signale, z.B. Musik oder Inf ormationen des die Un 
tersuchung betreuenden Personals, werden von einer Schall- 
quelle 17 ausgesandt und in einen oder im Fall einer Stereo- 
Ubertragung in zwei Luf tschlauche 19 eingekoppelt . Die 

35 Luf tschlauche 19 sind in die Patientenlagerungsvorrichtung 1 
eingelassen. Das die Luf tschlauche 19 umgebende Material, 
beispielsweise der Kunststoff einer Patientenliege dient als 
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Schallschutzmittel und verhindert eine ausgepragte Einkopp- 
lung von Umgebungsschall in die Luf tschlauche 19. Ein aufwan- 
diges Auslegen oder Aufwickeln der Luf tschlauche 19 entfallt. 
Im Bereich des Kopfes treten die Luf tschlauche 19 aus der Pa- 
tientenlagerungsvorrichtung 1 aus und werden mit Luftkanalen 
21 der Fixierkissen 9 verbunden, die den Schall in die das 
Ohr umgebende Kammer 15 lei ten. Diese Art der Zuleitung erin- 
nert an einen Stethoskop-Kopf horer . 

In Figur 2 ist ein Schnitt durch eine Kopf f ixiervorrichtung 
nach der Erfindung gezeigt, die auf einer Kopf f ixierschale 23 
basiert. Die Kopf f ixierschale 23 ist mit der Pat ientenlage- 
rungsvorrichtung 1 fest verbunden. Sie weist im Bereich der 
Ohren 7 Aussparungen auf. Die Aussparungen werden von einem 
ringformigen Schallschutzkissen 11 ausgekleidet , wobei die 
Schallschut zkissen 11 einen schalldichten Ubergang zum Kopf 3 
des Patienten aufbauen. Die Aussparungen bilden wieder die 
Kammern 15, in die mittels in die Kopf f ixierschalle eingelas- 
sener Luftkanale 21 akustische Signale, z.B. Anweisungen des 
Betreuungspersonals , eingekoppelt werden. Die Luftkanale 21 
sind wieder mit einem in die Pat ientenlagerungsvorrichtung 1 
eingelassenen Luftschlauch 19 verbunden, der seinerseits mit 
der Schallquelle 17 verbunden ist. Die Kopf f ixierschale 23 
kann mittels einer nicht angezeichneten Klemmvorrichtung eine 
starkere Fixierung des Kopfes bewirken, wobei gleichzeitig 
ein verbesserter schalldichter Abschluss der Kammer 15 ent- 
steht . 
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Patent anspriiche 

1. Kopf f ixiervorrichtung fur ein bildgebendes medizinisches 
Untersuchungsgerat , 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen in der Kopf- 
f ixiervorrichtung integriert sind. 

2. Kopf f ixiervorrichtung nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich bewegliche Mittel zur Fixierung des Kopfes 
(3) vorhanden sind. 

■** 

3. Kopf f ixiervorrichtung nach Anspruch 2, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die beweglichen Mittel zur Fixierung des Kopfes (3) 
eine Gewindespindel (13) umfassen. 

4. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
20 dad u' r c.h gekennzeichnet , 

dass zusatzlich Schallschut zmittel vorhanden. 

5. Kopf f ixiervorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

^.2 5 dass die Schallschut zmittel zum schalldampf enden UmschlieSen 
eines Ohres (7) ausgebildet sind. 

6. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass die Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen in Art 
eines Kopfhorers ausgebildet sind. 

7. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen in Art 

eines auf pneumatischer Schalliibertragung basierenden Stetho- 
skop -Kopfhorers ausgebildet sind. 
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8. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel zum Abgeben von akustischen Signalen mit ei- 
5 ner Schallquelle (17) verbindbar sind. 

9. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mitteln zum Abgeben von akustischen Signalen und die 
10 Schallquelle (17) mit einem Luf t schlauch (19) verbindbar 
sind. 

10. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass der Luf tschlauch (19) in eine Patientenlagerungsvorrich- 
tung (1) des bildgebenden medizinischen Untersuchungsgerats 
integrierbar ist . 

11. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kopf f ixiervorrichtung derart ausgebildet ist, dass 
sie in einem Magnetresonanztomographie verwendbar ist. 

12. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
.^5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kopf f ixiervorrichtung eine Abschirmung zur Unterdrii- 
ckung von elektromagnetischen oder akustischen Storungen auf 
die Signaliibertragung oder auf die Bildqualitat des medizini- 
schen Untersuchungsgerats aufweist . 

30 

13. Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kopf f ixiervorrichtung zumindest im wesentlichen 
keine elektrisch leitfahigen und/oder magnetischen Materialen 
35 aufweist. 
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14. Bildgebendes medizinisches Untersuchungsgerat mit einer 
Kopf f ixiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13. 
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Zusammenf as sung 

Kopf f ixiervorrichtung fur ein bildgebendes medizinisches Un- 
tersuchungsgerat und Untersuchungsgerat 

Eine Kopf f ixiervorrichtung fur ein bildgebendes medizinisches 
Untersuchungsgerat weist Mittel zum Abgeben von akustischen 
Signalen auf, die in der Kopf f ixiervorrichtung integriert 
sind. In einer Ausf iihrungsf orm wird ein Fixierkissen (9) der- 
art geformt, dass es bei der Fixierung eines Kopfs eine ein 
Ohr (7) umschlieSende Kammer (15) bildet. In diese Kammer 
(15) wird pneumatisch durch einen Luftkanal (21) Schall uber- 
tragen . 



5 



FIG 1 
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FIG 2 
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